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Dnia 14 lipca 2005 r. Europejski Komitet EkonomiczZ8poteczny postanowit, zgodnie z art. 29 ust.
2 regulaminu wewgtrznego, sporgizi¢ opinig z inicjatywy wiasnej w sprawie

zagraen i probleméw zwizanych z zaopatrzeniem przemystu europejskiego
W surowce.

Komisja Konsultacyjna ds. Przemian w Przéhayktdrej powierzono przygotowanie prac Komitetu
w tej sprawie, przyta swop opinig dnia 22 maja 2006 r. Sprawozdawbyt Bernd VOSS,
wspotsprawozdawcbyt Enrico GIBELLIERI.

Na 428. sesji plenarnej w dniach 5-6 lipca 200@osiedzenie z dnia 5 lipca 2006 r.) Europejski
Komitet Ekonomiczno-Spoteczny 157 gtosami za — ®@bosvstrzymato s od gtosu — przyt

nastpujaca opinie:

1. Streszczenie i zalecenia

1.1 Zalecenia powinny stanowipolityczne wskazéwki dla decyzji w zakresie wirnaia
dalekowzrocznej polityki wykorzystania zasobéw, &adrozwoju zaréwno na szczeblu UE
i na szczeblu krajowym. Realizacja celow liabkich, wedtug ktérych do 2010 r. Unia
Europejska ma stesig najbardziej konkurencyjnym i dynamicznym obszaggspodarczym,
wymaga innowacyjnej polityki przemystowej, zgodneg celami spotecznymi
i ekologicznymi, zaktadagej gotowd¢ do zmian strukturalnych. Do nieginych przemian
przemystowych nalgy podefé¢ aktywnie i ksztaltowé je jako integralny element strategii
rozwoju zrownowaonego. Oznacza to zaréwnag proces tworzenia wati dodanej musi
by¢ wydajniejszy, jéli chodzi o wykorzystanie materiatdw i oszdniejszy w odniesieniu do
surowcow, jak i toze naley stopniowo gzy¢ do zastpowania wyczerpywalnych zasobow
zasobami odnawialnymi. W wyniku obu tych strategijtworzy st nowa perspektywa
przemystowa, opieraga st na innowacjach technologicznych. W efekcie zagaowstawa
stabilne miejsca pracy wysokiej jakdw przemyle i w ustugach zwazanych z przemystem.

1.2 Zapewnienie zaopatrzenia w surowce w gospodarcéovyej jest przede wszystkim
zadaniem gospodarki. Jednogzie jednak sferze polityki przypada zadanie wspotsenia
warunkéw ramowych dla wysokiego bezpiatsteva dostaw oraz podejmowania na polu
polityki dotyczcej przemystu, bada rynku pracy oraz ochronyrodowiska stana
0 zrbwnowaone zaopatrzenie w surowce. Poprzez wspieranie ctowgchnologii nie tylko
poprawia st sytuacja, jéli chodzi o konkurencyjni i miejsca pracy, lecz rownienastpuje
przestawienie na zrownowany rozwoj w gospodarce.
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Analizy cyklu zycia, jako podstawa zréownowanej polityki surowcowej, przyczyniagie do
wydajniejszego wydobywania i ekologicznego przeasara surowcow mineralnych i metali
oraz do dalszego rozwoju procesOw recyklingu. Ptmadziki analizom cyklu zycia,
surowce, ktorych dogbnaéc¢ jest ograniczona i ktore zghkiszap efekt cieplarniany,ss— o ile
jest to maliwe technicznie — stopniowo zapbwane przez zwkszone zastosowanie
ubogich w wegiel, odnawialnych ineutralnych dla klimatu surdwc lub te s
wykorzystywane przy zastosowaniu efektywnych tetbgig zapewniagcych niski poziom
emisji wegla. Mazna to osigma¢ przede wszystkim poprzez konsekwenpolityke Unii
Europejskiej oraz kgow pastw cztonkowskich. Komitet jest zdanize obie strategie —
wydajnaci i zastpowania — daj Szanse na zmniejszenie zaleici od importu
W zaopatrzeniu w surowce.

Biorac pod uwag znacacy wzrost swiatowego zuycia SUrowcow, w przyszéci mog
wystapi¢ ,waskie gardta” w zaopatrzeniu w surowce, przynajmigé chodzi o niektére

z nich. Zmiany na rynkuwwiatowym wymagaj proaktywnej polityki ze strony sektora
gospodarki, UE i jej pestw czionkowskich. Chb gwarancja zaopatrzenia w surowce jest
przede wszystkim zadaniem przemystu, to i instgudE — poprzez aktyvanpolityke
handlova, bada oraz zewntrzma, i paistwa czlonkowskie — poprzez krajewpolityke
surowcows i energetyczs, mogr zapobiegé delokalizacji produkcji. Europejski Komitet
Ekonomiczno-Spoteczny wzywa fiwa cztonkowskie UE do wspdlnego sformutowania
podstawowych zasad europejskiej polityki surowcowegnergetycznej i do pragia
odpowiedzialnéci za zrownowzong polityke surowcovd w Europie.

Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny jest zdase UE musi, wscistej wspotpracy
z paistwami czlonkowskimi i wszystkimi grupami intereséwatroszczy sic o to, aby

zaopatrzenie europejskiego przemystu w surowcebgie zagraone i aby surowce byly
dostpne na rynkachswiatowych po rozsdnych cenach. Aby agjna¢ te cele, Unia
Europejska powinna podejmowadpowiednie kroki w przypadku nieuczciwej konkwjen
i dziatan protekcjonistycznych zaréwno poprzez organizadglostronne jak WTO, OECD
i MOP, jak i w kontaktach bilateralnych. Podstawowynstrumentem do aginiecia tych

celéw jest intensywny dialog z podmiotami politygani i przemystowymi, ktGre maj

wptyw na rynki surowcéw.

Komitet jest przekonany o tyrme przemyst europejski spetnia wszystkie warunkelgdne
do stawienia czota obecnym i przysztym wyzwaniomikgjacym ze zmian strukturalnych
w konkurencji swiatowej. Europa jest konkurencyjnym regionem prysiowym i takim
pozostanie; jednocgeie ledzie sé rozwijad¢ w kierunku zréwnowzonego obszaru
gospodarczego, o ile prowadzonadbe kompleksowa polityka innowacyjna, hioca
w réwnym stopniu pod uwagentowndg, jak i aspekty spoteczne i ekologiczne.

Na koniec nalgy jeszcze podkéti¢, ze ze wzgidu na wysoki stopie uprzemystowienia
Europy zaopatrzenie w surowce mazeluznaczenie dla aginiecia celow lizbaskich.
Stosunkowo wysokie uzaleienie Europy od importu surowcéw kopalnych, metali
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i surowcow mineralnych kryje w sobie ryzyko zwéne nie tylko z bezpieazgtwem dostaw,
ale take rozwojem cen surowcoéw wobec ich globalnegayeia. Gospodarka i polityka
mog zapobiec takiej sytuacji poprzez aktywne gisizanie wydajnéci wykorzystania
zasobow, wspieranie innowacji technologicznych wedzinie surowcow i recyklingu,
zastpienie  surowcow  nieodnawialnych  odnawialnymi, dysyfikacje  dostaw
i intensywniejsze czerpanie z europejskiocbdet surowcow. W przypadkuegla istotne jest,
czy realistyczne jest stosowanie neutralnej ekologe technologii ,czystego agla’.
Poprzestanie na zapewnieniu wystargzej ilosci surowcow po konkurencyjnych cenach nie
byloby wystarczajce. Istotne ograniczenie ra@g®go zapotrzebowania na kopalf@dta
energii powinno ska sig globalnym priorytetem politycznym. W tym procedsi= musi
w najblizszych miesicach wypracowaswoje stanowisko.

Opis zagadnienia

Surowce znajduaj sic na pocatku rozgatzionego tacucha tworzenia warfoi. W czasach
rosmcej globalizacji stanowi one warunek wspny dla funkcjonowania oraz rozwoju
i wzrostu gospodarki narodowej. Dotyczy tosnidw energii oraz wielu metali, surowcow
mineralnych i biologicznych, ktére stanawiieodzowny materiat wygiowy dla przemystu.
Europa jest uzaimiona od importu wielu surowcow, na co gitbzwracano za mato uwadgi,
ale wraz z rosqatymi cenami surowcow fakt ten coraz bardziejdnstrzega. Nagte skoki cen
kopalnych nénikdw energii oraz koksu i stali stanavtego dobitny przyktad.

Czesto istniej jedynie mgliste wyobtaenia co do znaczenia poszczegolnych surowcéw.
Moze to by spowodowane tymze w porownaniu do cadoi czynnikbw surowce maj
jedynie podrzdne znaczenie. Jednak w przecigigvie do innych czynnikéw produkciji,
krétkoterminowo surowcow z reguly nie da giasipic. Tym samym deficyty w dostawach
lub calkowite ustanie dostaw gsto prowadz do odpowiedniego zmniejszenia produkciji.
Zmiany cen na rynkach surowcéw praktycznie bez rigean przektadaj sie na koszty
sektora produkcji i przez to wplywajpa cah gospodark. Przy tym nie wolno ignorowa
aspektow spotecznych.

W wyniku szybkiego wzrostu gospodarczego w innyegianachiwiata (w Chinach, Indiach,
itd.) w ostatniej dekadzie gwattownie akszylo sk zwycie nagnikdw energii i surowcow
przemystowych.

Nalezy przy tym wspomnié takze o geograficznym podziale surowcoéw i o dystansie
pomiedzy miejscem wygpowania surowcOw a miejscem ichiygia. W tym kontekcie
zwtaszcza Eurap mozna uzné za region, w ktérym ju teraz panuje wysokie
zapotrzebowanie na import surowcow i kopalnychdet energii i ktérego uzaiteienie od
importu w przysziéci jeszcze bardziej wzénie.

Dostawy energii ¢ paliwem dla europejskiej gospodarki. Tymczasem egolvyczerpania
wielu zrédet energii, wobec gwattownych skokéw cen, wotvpéywu wydarzé wojennych
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lub politycznych na bezpiecastwo dostaw i przy nieskutecznej w korgke globalnym
.polityce energetycznej” poszczegolnych krajow,opgjskie dostawy energia ©barczone
bardzo wysokim ryzykiem.

Sytuacja naswiecie

W opinii, jako przyktad, przedstawiona i przeanaliana zostanie przede wszystkim
sytuacja w zakresie surowcow energetycznych, padiewtuacja w tej dziedzinie rozwijaesi
obecnie d& niepokogco (wahania cen ropy, blokowanie dostaw rosyjskigagu ziemnego)

i zgromadzone zostaty szczegllnie doktadne dangskuduje st juz o podejmowaniu
srodkéw politycznych. Niemniej analtizte rownie dobrze mima odnié¢ do wielu innych
surowcow.

Globalne wydobycie ropy naftowej w roku 2004 wyhio8 847 megaton. Od pagtku
przemystowego wydobycia ropy naftowej donka 2004 r. na catymwiecie wydobyto
w sumie ok. 139 gigaton ropy, z czego potowa prdgpaa ostatnie 22 lata. To oznacza,
pozyskano ja ponad 46% z udokumentowanych aibtrezerw konwencjonalnej ropy
naftowej.

W tym kontekcie podkréli¢ nalezy role Chin, ktére w cigu ostatnich 20 lat z eksportera
netto ropy naftowej staty simporterem netto i tale w przysziéci wskutek dynamicznego
wzrostu gospodarczego w jeszczekgzym stopniu sgna po dosgpne nawiecie zasoby.

Oproécz tego rownieinne wydarzenia, takie jak wojna w Iraku, huragangmeryce, zastoje
w inwestycjach zmniejszgie moce wydobywcze i przewozowe, strajki powadeljprzerwy
w dostawach oraz spekulacje przyczysnisig do wyr&nego wzrostu cen ropy i — z pewnym
op&nieniem — take gazu ziemnego. Mimo to obecne ceny realne — pgiadstopy inflacji

— WCciaz S nhizsze nk na pocztku lat 80-tych.

Poza ksztaltowaniem esicen naley uwzgkdni¢ tez kwestk dostpndsci kopalnychzrédet
energii. Pod koniec 2004 roku catkowity potencjehlWwencjonalnej ropy naftowej wynosit
ok. 381 gigaton. Na kraje Bliskiego Wschodu przypadk. 62% rezerwwiatowych, na
obszar Ameryki ok. 13% i niecale 10% na kraje Wspt)f Niepodlegtych Restw. Naley
przy tym pamitac, ze o ile w Ameryce Pétnocnej wydobytazjniemal 2/3 przypuszczalnego
potencjatu catkowitego, o tyle w krajach WNP udzmatdobytego potencjatu wynosi 1/3,
a na Bliskim Wschodzie tylko niegatwieré.

Sytuacja wyglda podobnie w przypadku gazu ziemnego. Maecie catkowity potencjat
konwencjonalnego gazu ziemnego wynosi ok. 461 rimde metréw széiennych, co pod
wzgledem zawartéci energii odpowiada mniej wiej catkowitemu potencjatowi ropy
naftowej. Ponad potowa tych rezerw gazu znajdugewsitrzech krajach (w Rosji, Iranie
i Katarze). Mana spodziew@ sie ok. 207 bilionbw metréw sZeiennych dodatkowych
zasobéw gazu ziemnego. Do dwydobyto juz niemal 18% udokumentowanych ddtiego
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rezerw. Zuycie gazu w 2004 r. wyniosto ok. 2,8 bilionéw metrézéciennych i osigneto
najwyzsza wartas¢ w historii. Kraje zuywajace najwecej gazu ziemnego to: Stany
Zjednoczone, Rosja, Niemcy, Wielka Brytania, Kanddan i Wiochy.

Zaden inny kopalny surowiec energetyczny nie wyse jeszcze tak obficie jak egiel.
Kierujac sk swiatowym zuzyciem wegla w roku 2004, oceniaesize od pocatku roku 2005
dostpne rezerwy wgla kamiennego wystarggeszcze na 172 lata, aegla brunatnego na
218 lat. W 2004 r. wgiel miat 27% udzialu wéwiatowym zuyciu energii pierwotne;.
Wyzsze byto tylko zaycie ropy naftowej. Z tego 24% przypada ngigl kamienny, a 3% na
wegiel brunatny. Wgiel jest rébwnie najwaniejszym surowcem energetycznym duéecie,
jesli chodzi o wytwarzanie elektryczia — w 2004 r. jego udziat wynidst ok. 37%.

Wystepowanie vggla kamiennego jest bardziej rownomierne roziazenie zasobow ropy
naftowe] i gazu ziemnego. Wprawdzie i tu Rosja dygge pogzna czgscia swiatowych
zasobow, jednak tak regiony Ameryki Pétnocnej, Azji, Australii i Afky Poludniowej,
znacznie ubzsze w rop i gaz, maj dostp do sporych zib wegla kamiennego. Znaczna
czes¢ zasobdwswiatowych koncentruje siw kilku krajach. Prawie trzy czwarte rezerw
przypada na jedynie 4 kraje: USA, RosEhiny i Indie. Jeeli chodzi o wgiel take UE —
inaczej nk w przypadku ropy naftowej i gazu — dysponuje zngoz ztozami. Przy tym
trzeba jednak partia¢c 0 znaczcych r&nicach w jakéci zt6z wegla. Wegiel koksupcy
wydobywa s¢ w niewielu regionach, natomiast zapotrzebowaniaiego jest mniej vecej
podobne na calyndwiecie i z catej produkcji ok. 35% trafia na rynekedzynarodowy.
Ogolnie rzecz biarc obecnie jedynie 16% catkowitego wydobyciagba trafia na rynki
migdzynarodowe. W zakresie eksportu rownistnieje kilka pastw eksportujcych due
ilosci surowca, i przypada on tak na coraz mniejgz liczbe przedsgbiorstw. Sam
eksportowany wgiel koksujcy w ponad 60% pochodzi z Australii, a w przypaddaksu
50% eksportu pochodzi z Chin.

Ceny wegla w chgu ostatnich dekad ksztalttowaty giodobnie jak ceny ropy naftowej i gazu
ziemnego, jednak cena za zawéttcenergetyczp byla zawsze na znaczniezszym
poziomie. Szczegodlnie z punktu widzenia surowcow/ wodlno zapoming ze wegiel to nie
tylko nosnik energii i konieczny reduktor przy produkcji éwki zelaza, ale me by tez
wykorzystywany wszechstronnie — jako paliwo, w wiglastosowaniach chemicznych oraz
w produkcji materiatdw budowlanych. Naleprzy tym uwzgédni¢ fakt, ze ze wzgtdu na
ochrore srodowiska wggiel powinno s¢ wykorzystyw& tylko za pomog nowoczesnych,
czystych i efektywnych technologii, do ktérych zal¢ nalezy takze technologie wyticania

i sktadowania CQ zapobiegajce wysokiej emisji gazow cieplarnianych.

Aby jeszcze bardziej podiilet pakcy problem bezpiecistwa dostaw, naky zwréci
uwag; na wypowiedzi M¢gdzynarodowej Agencji Energii (IEA) zawarte w rager¢gWorld
Energy Outlook” z listopada 2005 r., zgodnie z Whdrnadal naley oczekiwad szybkiego
wzrostu swiatowego zuycia energii. Oznacza toze jeli nie nasgpi zadna zmiana
w postawie konsumentéw, do 203Gswiatowy popyt na energiskoczy o ponad potow
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i wyniesie 16,3 miliarda ton jednostek ropy naftpWwiydarzenia z przetomu lat 2005 i 2006,
kiedy z uwagi na zatrzymanie przez Rodpstaw gazu na Ukrairemniejszyly st dostawy
gazu dla EuropySrodkowej i Zachodniej, magby¢ pierwsza wskazowl, jaki maze by
przyszly scenariusz zaopatrzeniazeje nadal wzrastalo dulzie uzalenienie Europy od
importu energii. Z tego tez wzglu priorytetowo naley traktowa realizacg zielonych ksig
Komisji, dotycacych bezpieczestwa dostaw i efektywrici energetycznej oraz szerpk
i konstruktywra debat na temat nowej Zielonej kgji w sprawie europejskiej strategii
energetycznej.

W zwiazku z tym trzeba te pamktaé, ze prognoza IEA nie idzie bynajmniej w parze
z postulatami ochrony klimatu. Zamiast redukcji gigazéw cieplarnianych, koniecznej dla
przeciwdziatania zmianie klimatu, do 2030r. IEA z@widuje wzrost emisji CO
0 przynajmniej 52%. Z tego powodu istotne ogranmigzeemisji wgla pochodacych
zrosnmcego zapotrzebowania na kopaldeddta energii powinno sfa sie globalnym
priorytetem politycznym. W tym procesie UE musi ajblizszych miesicach wypracowa
swoje stanowisko.

Jako maliwe rozwigzanie problemu emisji gazéw cieplarnianych w wigdianych kegach
proponuje si energé jadrowa. Oprocz zwazanego z ni ryzyka naley zbadé takze kwestg
bezpieczéstwa dostaw. Rezerwy uranu wystja jedynie w kilku pastwach swiata.
Najwazniejsze regiony wydobycia uranu znajgugie obecnie w Australii, Ameryce
Potnocnej, kilku pastwach Afryki oraz w piastwach WNP. Przypuszczaegsize pewne
zasoby tego pierwiastka mpgvystpowa takze na obszarze Chin i Mongolii. Rozwgj
pokojowego wykorzystania energii atomowej, szczeigdlv Chinach, mogtby w agu 30 lat
doprowadz do niedoboru uranu.

Okoto 12% ropy naftowej wykorzystujeestlo wytwarzania produktow ropopochodnych.
Istotma grupe tych produktow stanowitworzywa sztuczne. W 2004 r. na cahgwiecie
wyprodukowano 224 miliony ton tworzyw sztucznycl3,626 z tego pochodzito z Europy
Zachodniej. Zgodnie z aktualnymi prognozagaijatowe wykorzystanie tworzyw sztucznych
jeszcze si zwiekszy — do 2010 r. natg liczy¢ sie z rocznym wzrostem o 4,5% na jednego
mieszkaca. Europa Wschodnia i potudniowa Azja to rynkisgwigkszym wzrd@cie.

Oprdcz kopalnyctzrddet energii istotnymi surowcami dla europejsigespodarki s takze
rudy. Szczegolnie natg tu podkréli¢ rudy zelaza. W 2004 r. wyprodukowano Raiecie
ponad miliard ton stali. W poréwnaniu z innymi saoami produkcja stali zdecydowanie
dominuje. Jeeli chodzi o rudy, w 2004 r. zyto 1,25 mld ton rudyelaza, natomiast zycie
innych najpowszechniej wykorzystywanych rud, wynmgsz 146 min ton w przypadku
boksytu, 15,5 min ton w przypadku rudy chromu, Shrbdn w przypadku rudy cynku
i 8,2 min ton w przypadku rudy manganu, byto o { 22zdy wielkdici nizsze.

Amerykaiskie Towarzystwo Geologiczne w 2005 r. ocenito rezerudy zelaza, ktorych
wydobycie bytoby optacalne, na ok. 80 mild ton, canewi stukrotné& obecnego
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zapotrzebowania. Nie mniej,sjedoliczy¢ jeszcze zasoby rugklaza, ktérych wydobycie nie
byloby na razie ekonomiczne, wowczas rezemsiaza zwekszytyby se do 180 mid ton.
Mimo ogromnych ildci rezerw mana zaktadé ze take w przysziéci ceny rudyzelaza
osiagha wysoki poziom. Jednz przyczyn tego jest z pew§tda kontrolowanie tego rynku
przez trzy due firmy (CVRD, BHP i Rio Tinto) o udziale w rynkuymoszcym dobrze
ponad 75% catej produkcji rudyelaza naswiecie. Ponadto nalg liczy¢ sie takze
z ograniczonymi maiwosciami transportu drag morsky, co prowadzi do wkszych
kosztow transportu i tym samym wszych cen rudy dla europejskiego przemystu staloweg

Przy zabezpieczaniu dostaw dla europejskiej prgduktaza i stali naley wzia¢ pod uwag
takze dostpnas¢ koksu i wegla koksujcego. Eksport wgla koksujcego z USA s
zmniejszy, co poprawi pozygjrynkowa Kanady i Australii. Zapewnienie odpowiedniego
zaopatrzenia na catyriwiecie wymaga jednak stalego zk$zania wydajngci w tych
krajach. Jeeli Chiny rozbuduj swoje koksownie, to starsi¢ bardziej znacxym dostawg
koksu, ché takze w innych krajach zwksza s¢ wydajna¢ sektora koksowniczego na
potrzeby rynku wewgtrznego.

Dla produkgiji stali rownie istotnym surowcem jekim. W ostatnich latackwiatowy handel
zlomem bardzo sirozwingt. Jednake z powodu diej trwatcsci produktow ze stali poda
zlomu nie jest w stanie pokiypopytu, co powikszy rynek ztomu, gdzie sytuacjazjutak
jest napita. Mazna tez zaklad&, ze pomimo & w ostatnich miegcach sytuacja na rynku
nieco s¢ poprawita, ceny ztomu, ktére od 2002 do 2004 rrosty trzykrotnie, w dlaszej
perspektywie dalejdala rosraé.

Inne surowce metalowe, takie jak mangan, chromgehiknied:, tytan czy wanad, to viae
sktadniki stopow, ktére znacznie wptywapa cechy podstawowego materiatu. Metale te,
podobnie jak pallad dalacy waznym surowcem wykorzystywanym w nowoczesnych
technologiach, mugzy¢ importowane do Europy.

W przypadku surowcOw przetworzonych oraz wielu oimyuwaa sk, ze dysponujemy
wystarczajca ich iloscia i obserwowany obecnie wzrost cen nie oznacza zatefmednim
okresie wyczerpaniaesurowcow. Nie oznacza to jednade, wykluczone s zmiany poday

i popytu, a wahania cen to jedynie kwestia przypadk krotkim okresie podasurowcow
jest bowiem malo elastyczna z uwagi na dlugi czsizacji projektow wydobywczych,
wymagajcych durych naktadow finansowych. W sytuacji zgo popytu jak najbardziej
mozliwe sa zatem niedobory surowcéw oraz podikiyich cen. Podobnie jest w przypadku
wydajndici transportu, co rowniezmniejsza dogpnasé¢ (czy import) surowcowSwiatowe
rezerwy i zasoby ograniczayvprawdzie ryzyko iléciowych zakiécé w dostawach, ale nie
stanowi ochrony przed odczuwanymi w krétkiméiednim okresie podwakami cen. Przy
kompleksowej ocenie ryzyka zavianego ze zmianami dostaw i cen ngdmynarodowych
rynkach surowcéw nie nmioa ignorowd rowniez politycznych czynnikéw interwencji oraz
zachowa monopolistycznych czy oligopolistycznych przetiébrcow posiadacych due
wplywy na rynku.
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Ma to tym wiksze znaczenigze znaczna @&¢é wydobycia nie tylko wanych ngnikow
energetycznych, ale tal surowcow metalicznych koncentruje 8 okrelonych regionach
Ziemi i w rekach okrélonych przedsibiorstw, a zjawisko to znacznie przybrato na site o
poczitku lat dziewgédziesatych, przynajmniej w odniesieniu do surowcow metaliych.
Tak tez Chile zdotaly prawie potréiswoj udziat w produkcji miedzi w poréwnaniu do tok
1990, a prawie 40% catego wydobycia boksytu ma soéejw Australii. Take Brazylia
znacznie zwikszyta swoje znaczenie jako dostawca boksytu, wytawsk na drugie miejsce
pod wzgkdem wielkéci wydobycia i tym samym podkiida istotra pozyci Ameryki
Potudniowej w zakresie wydobycia rud metali. Dotydp takie rudy zelaza, ktorej 30%
wydobywa st w Brazylii. Jedynie Szwecja jako jedynenBavo Cztonkowskie UE me sk
wykazd& wartym wspomnienia wydobyciem rugkelaza, ktére stanowi jednak jedynie
ok. 1,6% catkowitej produkcfwiatowe;.

Przemyst europejski

Przemyst, poprzez wktad w zatrudnienie i tworzewirtasci, w dalszym cgu odgrywa
znacaca rolg w gospodarce UE. W procesie produkcji dobr rzegombwstanowi on
najistotniejszy element wiauchu tworzenia wartgi. Bez débr wytwarzanych przemystowo
wiele ustug nie mialoby sensu. Dlatego produkcjzeprystowa jakazrédio dobrobytu nie
straci na znaczeniu. Z tego powodu nieodzownezjggivarantowanie dostaw surowcow dla
przemystu. W przypadku wielu surowcdéw metalicznyisinieja rozbieznosci pomiedzy
iloscig zt6z a zuwyciem. Z uwagi na oligopolistyczne struktury wgmijace w pastwach
dostarczajcych surowce mee to take w Europie prowadéido zaklocé na rynku. Aby
zmniejszy w przyszidci uzalenienie Europy od importu, konieczne jest po
odpowiednich krokéw w odniesieniu do wszystkich asurdw, zgodnie z postulatami
zielonej kstgi w sprawie bezpiecastwa dostaw energii.

Statystyki dotyczce efektywnego zytkowania surowcow i energii wskazaupa znaczne
réznice pomegdzy poszczegélnymi europejskimi zaktadami przemygtoi. Mozna wic
stwierdzt, ze w Europie istnieje potencjat dla eakszych oszogincici, ktéry powinno si
wykorzystd w pierwszej kolejnéci, aby zmniejsz§ catkowity zaleznos¢é oraz wzmocrd
dziatania rozwojowe.

Jednak mimo zadmosci od importu surowca braa stalowa z optymizmem patrzy
w przyszigé. Europejski przemyst stalowy jest konkurencyjnyryraku swiatowym, gdy ma
juz za sok przemiany strukturalne i wyg@nat z nich wiaciwe wnioski. Dzgki procesowi
konsolidacji wypracowano struktyr umaliwiajaca przedstbiorstwom osiganie
odpowiednich zyskéw nawet w okresie trudniejszympgalarczo. Natomiast takie kraje jak
Chiny czy Indie muszagdopiero zmierz§ z nieuniknionymi przemianami strukturalnymi.
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Wiasnie w UE w przemsle stalowym funkcjonuj sprawne, wydajne t@uchy tworzenia
wartasci, w ktorych gtéwn role odgrywa stal. Do tego trzeba jeszcze dodity zwhzane
z infrastruktug i logistyka. Na stosunkowo niewielkim obszarze o dobrze romtep sieci
transportu kolejowego, wodnego i drogowego spotykj dostawcy i odbiorcy rynku stali,
co tworzy dodatkowe korzgi pod wzgtdem konkurencyjrgei.

Ponadto europejskie przeesiorstwa przemystu stalowego pelgjliczne wysitki i poczynity
ogromne inwestycje na rzecz ochramgdowiska i efektywngci energetycznej. Odnotow]
one najwyszy po Stanach Zjednoczonych odsetek recyklingyli az swej produkciji
wykorzystup duzo ztomu i dzgki temu oszcgdzap surowce. Take zwycie srodkéw
redukupcych w procesie wielkopiecowym w jest wynée nizsze nk w wielu innych krajach
i regionachiwiata.

Pomimo pozytywnego nastroju w europejskim przémystalowym nalgy pamktaé, ze
wskutek m.in. zalnosci od importu surowcéw, wysokich cen energii oragrzejszych norm
w zakresie ochronyrodowiska, zwlaszcza etap fazy cieklegm@dnim okresie nieduzie jw
realizowany w Europie, lecz me zosté przeniesiony w regiony, ktére mpgabezpieczy
dostawy surowcOw i niedrogiej energii. Ponieveytuacja ta dotyczy nie tylkeelaza, lecz
takze aluminium i innych metali, mi®® ona oznacZzautrat znacznej liczby miejsc pracy
w Europie, ktég skompensow@d mozna jedynie poprzez badania i rozwéj w dziedzinie
efektywndci surowcowo-energetycznej, poprzez innowac§nproduktow, jak réwniz
ustugi przemystowe. Przeniesienie fazy cieklej dajdw o mniej ostrych wymogach
w zakresie ochronyrodowiska i niszych cenach energii nie przyczynia siianowicie do
zrOwnowaonego rozwoju nawiecie, pogarsza tylko pozycEuropy.

Alternatywne scenariusze zaopatrzenia w surowce ozarendy technologiczne

Jeli jak dotychczas gospodarkaviatowa ledzie sé rozwijaé przede wszystkim w oparciu
o eksploatagj surowcow kopalnych, wowczas przed wyczerpaniegnzeddel surowcow
nalezy oczekiw& nasilajcych s¢ probleméw klimatycznych powodowanych zkszory
emisp gazow cieplarnianych. W zwgku z tym w swoim opracowaniu ,World Energy
Outlook 2006” IEA przewidujeze na catymswiecie emisje dwutlenku ggla do atmosfery
wzrosra do 2030 r. o ponad 52% w poréwnaniu do poziomQ®42. Drug strora medalu §
szacunki, zgodnie z ktérymi do 2050 r. glokaémisg CO, w krajach uprzemystowionych
trzeba obniy¢ o 80%, aby moc trwale zahamaivamiany klimatu na poziomie stgcym
cztowiekowi i przyrodzie. Potrzeba @@ technologii uméliwiajacych znacznie mniejsze
emisje gazow cieplarnianych.

Czesto stosowanie odnawialnycirodel energii postrzega esijako pierwszy wybér dla
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. &nEuropejsk jest w tym wzgidzie
przodownikiem, po tym jak w biatej kslze w sprawie energii odnawialn;}qlako cel na rok
2010 wyznaczyta 12% udziatlu odnawialnyatbdet w dostawach energii pierwotnej. Aby

Komunikat Komisji: ,Energia dla przys&oi: odnawialnezrodta energii — Biata Kgba strategii i planu dziatania Wspoélnoty”
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jednak ten cel osgna¢, potrzebna jest nie tylko nowa infrastruktura Wwresie pozyskiwania
energii z biomasy, energii wiatru i energii stonegjz ale take spowolnienie wzrostu zycia
energii. Naley wykorzyst& mazliwosci oszczdnasci na wszystkich poziomach tworzenia
wartaici, zwycia oraz usuwania odpadow. Ukierunkowane wspgros:pu technicznego
daje wkc szang zmniejszenia w przyszioi poziomu emisji gazéw cieplarnianych,
zwiekszajc przy tym konkurencyjnid przemystu europejskiego.

W roku 2005 Europejska Agencgaodowiska (EEA) ocenitaze w roku 2030 mdiwe beda
dostawy 230-300 Mtoe na rok (co odpowiada 9,6 1at6X1019 duli), bez negatywnego
wptywu na srodowisko oraz przy daleko 4dej samowystarczaldo UE pod wzgtdem
produkciji rolnej. Odpowiadatoby to ok. 20% obecnegéycia energii pierwotnej w UE 25.
Przy czym 100 Mtoe rocznie pozyskiwane bytoby zamtfisv, 40 do 60 Mtoe z produktow
lesnych a 90 do 140 Mtoe z produktow rolnych. Obokys&iwvania energii z surowcow
biologicznych mana take wytwarzé szeroki zakres produktow, ktére flzie wzgkdu na
cere stanowi jedynie produkty niszowe. Dgi inteligentnym kombinacjom surowcow,
proceséw przetwarzania i nowych strategii zastosowhaiby biologiczne tworzywa
sztuczne mogjuz wkroétce sta sie konkurencyjnymi produktami.

Wykorzystanie surowcow odnawialnych musi wzrgisrw skali globalnej. Daid we

wspieraniu badai technologii nie d& brano pod uwagodnawialne surowce i Hoiki

energii. W obecnych relacjach cen i kosztéw trzgh@przez ranorodne dziatania
wprowadzania na rynek zapewhiompleksowy rozwdj braty i technologii.

Mowiac o potencjale biomasy z produktéw rolnych ppleiwzgkdni¢ fakt, ze dosgpny
obszar ziemi uprawnej na miesaka Ziemi dramatycznie gikurczy. Obecnie pod upraw
zbaza przeznaczony jest doktadnie taki sam obszar jagka 1970 — jednak wéwczas ludzi
bylo prawie trzy miliardy mniej, co oznaczge w 1970 r. uprawiane byto ok. 0,18 ha ziemi
uprawnej na mieszkaa, natomiast dgijest to tylko niecate 0,11 ha. Trend tegdbie s
zwigkszal, poniewa na skutek erozji, zasolenia lub suszy tragi rsicznie okoto siedmiu
milionéw hektaréw wytkow rolnych i ponad jedna czwarta catejytkowanej powierzchni
uznawana jest za zagan.

Wedtug szacunkéw FAO patwa rozwijajce st beda musiaty w nadchodzych 20 latach
podwoi import zbga. Z tego powodu w przys#a zbaza bpdzie brakowato i bdzie ono
drozsze. Dlatego zapotrzebowanie na padla zwierat uzytkowych oraz popyt na surowce
odnawialne w paéstwach najbogatszych e stanowd coraz wiksz konkurengg dla
zapotrzebowania krajéw rozwiggych s¢ na zywnos¢. Zapotrzebowanie na pasala
zwierzt uzytkowych mana bytoby zmniejszypoprzez redukejwysokiego spgycia migsa,
co prowadzitoby do wekszej dostpnaici kalorii pochodacych z zywnaosci, poniewa przy
zwyciu ich na pasgtraci st ok. 90% zawartei energii.
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Na tym tle staje gizrozumiateze przestawienie gina odnawialneérodta energii i surowce dla
przemystu mee stanowd jedynie cezsciowe rozwizanie problemu. Konieczne edrie
zastosowanie technologii, ktére wykorzystwyraznie mniej energii i surowcéw hiobecnie,

a zapewniaj takie same ustugi. W ten sposéb w przédenystalowym w ostatnich czterech
dekadach udatogbbnizy¢ zuzycie energii oraz emisje GO okoto 50%. Aby umiiwi ¢ dalsze
oszczdnasci, konsorcjum ULCOS (Ultra Low CQOSteelmaking), powotane przez europejski
przemyst stalowy we wspOtpracy z instytutami badawd, planuje znaca redukcg emisji,
aprzez to przelom w kierunku efektywniejszego geigrcznie procesu produkcji stali.
Opracowana w latach 80-tych technologia redukdii dai§ pozwala na sz jakas¢ wegla

i zmniejszenie o nawet 30% emisji ©® poréwnaniu z technolagivielkopiecowy.

Zwigkszenie wydajngci wynika z pomyglnego zastosowania odpowiedniej strategii
obnizenia kosztow, ochrony zasobow i zabezpieczeniasmigjacy, poniewaw przemyle
przetworczym koszty materialu, odpowiagajprzecitnie 40% kosztéw catkowitych,
stanowh najwigkszy czynnik kosztowy. Wydajne wykorzystanie suréwcprzy statej
wydajnasici gospodarki prowadzi zaréwno do obemia kosztow, jak i, poprzez mniejsze
zwycie zasobow, do mniejszego openia dlasrodowiska naturalnego. Przeglsiorstwa,
poprzez inicjatywy i programy patwowe zaclcajace do poprawiania wydajid, jak na
przyktad projekty badawcze i konkursy, ma sktoné do wykorzystania tego potencjatu.
Zwlaszcza w przypadku matychsiiednich przedsbiorstw naley rozbudzé swiadomaé co
do maliwego potencjatu zwgkszenia wydajnéci i oszczdnosci poprzez wspieranie
odpowiednich metod zagdzania jak EMAS czy ISO 14001.

Wykorzystanie dogpnych w Unii zi& surowcdw, w szczegolda wegla, musi odbywa sie
na wysokim poziomie technicznym. Dalsze rozbudowyieanocy przerobowych tak ze
wzgledu na ochrog klimatu mana popieré tylko wtedy, gdy kdzie przy tym realizowany
projekt ,czysty wegiel”.

Innowacje technologiczne przy opracowywaniu nowycurowcoéw o lepszych
wiasciwosciach w zakresie produkcji, przetwarzania i wykatayia oraz rosicy udziat
recyklingu oferuj kolejne wyfcie z sytuacji uzalmienia od importu surowcéw. W tej
dziedzinie nalgy polaczy¢ znaczne zwikszenie wydajn&i w zwyciu surowcow
z innowacjami zakresie opracowywania produktow.spektywa ta prowadzi do zmian
w zapotrzebowaniu rynku na aforodne surowce. W ten sposoéb efizi inicjatywom
badawczym mze powstéd potencjat wzrostu w przendle, ktdéry w poréwnaniu do
tradycyjnych proceséw oferuje kokzy dla przemystu, zatrudnienigrodowiska.

Nalezy pamktac, ze oprécz bezpwednich oszogincdici energii w przeméle istnieje
powany potencjat oszezincsci w gospodarstwach domowych i komunikacji publigzn
Domy o niskim zuayciu energii i wykorzystujce energi pasywn umaldiwiaja znaczne
oszczdndsci energii pierwotnej zaréwno w ogrzewnictwie, jakchtodnictwie. Dzgki
pofaczeniu tego z wydajnymi technologiami udgstiania jak bomba kalorymetryczna czy
pompy grzewcze nima osigna¢ oszczdnas¢ rzedu nawet 90% w stosunku do obecnego
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sredniego zuycia energii. Take w transporcie indywidualnym mlove jest osigniecie
czterokrotnych oszedndsci poprzez optymalizagj technologii napdu oraz zachowa

uzytkownikow.
Bruksela, 5 lipca 2006 r.
Przewodniczcy

Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego

Anne-Marie SIGMUND
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ZAt ACZNIK

Rozlozenie wanych surowcow naswiecie

Surowiec Najwigksze rezerwy (kraj) Udziat
(kraje posiadace wicej niz 5 % udziatu| w $wiatowych
w $wiatowych rezerwach surowca) rezerwach
surowca
Ropa naftowa Arabia Saudyjska 21 %
Iran 10 %
Irak 9 %
Kuweijt 8 %
Zjednoczone Emiraty Arabskie 8
Wenezuela 6 %
Rosja 5%
Gaz ziemny Rosje 27 %
Iran 16 %
Katal 15%
Wegiel USA 27 %
Rosja 17%
Chiny 13%
Indie 10 %
Australie 9%
Afryka Pid. 5%
Uran Australie 30 %
Kazachstan 18 %
Kanada 12 %
Afryka Pid. 8 %
Namibia 6 %
Ztoto Afryka Pid 14 %
Australia 12 %
Peru 8%
USA 7%
Rosja 7%
Diamenty Kongo 26 %
Botswana 23 %
Australie 16 %
Afryka Pid. 12 %
Rosja 7%
Platyna Afryka Pid. 88 %
Rosja 9%
Ruda zelaza Ukraina 19 %
Rosja 16 %
Brazylie 14 %
Kanada 14 %
Chiny 13 %
Kazachstan 5%
Boksyt Gwinea 30 %
Australia 23 %
Jamajka 8 %
Brazylic 8%
Miedz Chile 30 %
Indonezja 7%
USA 7%
Polska 6 %
Pert 6 %
Chiny 6 %
Meksyk 6 %

Zrédla: USGS; IAEA, BP
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Catkowity potencjat energii tradycyjnej ropy naftowej — koniec 2003 r. oraz wydobycie i zycie
olejéw mineralnych, 2003 r.(dane w eksadilach — EJ)

Region Skumulowane | Wydobycie | Rezerwy Zasoby | Catkowity | Zuzycie
wydobycie 2003 potencjat 2003
EJ
Europa 313 13 130 152 595 32
WNP 864 21 642 882 2.389 7
Rosja 723 18 398 565 1.686 5
Region Morzz 121 4 236 236 593
Kaspijskiego
Rosja i Region Morza 844 21 634 800 2.279 6
Kaspijskiego
Afryka 479 16 590 413 1.482 5
Bliski Wschod 1.522 43 4.161 858 6.542 9
Australia-Azja 432 15 260 268 959 44
Ameryka Pin. 1.525 28 330 561 2.415 46
Ameryka tachska 522 12 571 300 1.393 9
Na §wiecie 5.657 149 6.687 3.433 15.777 152
OECD 1.837 42 499 746 3.082 93
EU-15 163 6 56 61 280 26
EU-25 170 6 58 65 293 28
OPEC 2.247, 56 5.034 1.142 8.423 12

Zrédio: Matthes / Ziesing: Sicherheit der Rohstaffeegung, Berlin 2005 (za Rempel et al., 2004)

Caltkowity potencjat energii gazu ziemnego — konie@003 r. oraz wydobycie i z@ycie gazu
ziemnego, 2003 r(dane w eksadilach — EJ)

Region Skumulowane | Wydobycie | Rezerwy Zasoby | Catkowity | Zuzycie
wydobycie 2003 potencjat 2003
EJ
Europa 384 14 267 298 948 22
WNP 866 32 2.366 4.019 7.251 25
Rosja 618 26 1.992 3.473 6.083 18
Region Morza 172 6 324 498 994 3
Kaspijskiego
Rosja i Region Morza
Kaspijskiego 790 31 2.316 3.971 7.076 21
Afryka 86 6 564 468 1.118 3
Bliski Wschéd 145 11 2.994 1.361 4.500 9
Australia-Azja 201 13 584 949 1.735 14
Ameryka Pin. 1.374 32 359 1.142 2.875 32
Ameryka tachska 92 5 302 412 806 5
Na $wiecie 3.146 112 7.435 8.651 19.233 110
OECD 1.731 47 711 1.508 3.949 58
EU-15 275 10 142 130 547 18
EU-25 294 10 153 140 587 20
OPEC 287 18 3.656 1.782 5.725 13
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Rezerwy, zasoby, wydobycie i zycie wegla i uranu, 2001 r.

Region Wegiel twardy i mekki wegiel brunatny ‘ Uran
R\(,Evael'- Zasoby Vt\)/zgiz- Zuzycie R_szyer Zasoby Y)V;Ccilg Zuzycie
2001 2001 2001 2001
EJ
Europa 1.623 13.742 8,7 14,4 1 259 0,3 9,5
WNP 4.604| 48.892 8,9 7,5 146 | 1.304 3,4 2,0
Afryka 917 5.052 5,3 3,7 78 859 2,4 0,1
Bliski Wschod 5 58 0,0 0,3 0 5 0,0 0,0
Australia-Azja 6.271] 24.107 43,0 42,7 268 | 2.930 3,5 4,8
Ameryka Pin. 5.72q 23.187 24,6 24,7 133 | 1.372 5,6 8,5
Ameryka tachska 480 1.070 1,2 0,9 18 526 0,1 0,2
Na $wiecie 19.620| 116.108 91,7 94,4 644 | 7.256 15,3 25,2
OECD 9.470| 37.222 42,8 46,4 398 | 3.040 9,0 21,7
EU-15 1.148| 9.952 4,0 8,9 12 184 0,1 8,4
OPEC 146 559 2,3 0,8 0 74 0,0 0,0
Zrédto: Matthes / Ziesing: Sicherheit der Rohstafeegung, Berlin 2005 (za BGR, 2003)
Wydobycie, rezerwy i zasoby rudyzelaza
: . Zawartg¢ zelaza w
Wydobycie Rezerwy rudgelaza rezerwach
2003 | 2004* | oplacalnie ogétem | opfacalnie |  ogélem
min. t
USA 46 54 6.900 15.000 2.100 4.600
Australia 187 220 18.000 40.000 11.000 25.000
Brazylia 212 220 21.000 62.000 14.000 41.000
Kanada 31 31 1.700 3.900 1.100 2.500
Chiny 261 280 21.000 46.000 7.000 15.000
Indie 106 110 6.600 9.800 4.200 6.200
Iran 16 16 1.800 2.500 1.000 1.500
Kazachstan 17 17 8.300 19.000 3.300 7.400
Mauretania 10 10 700 1.500 400 1.000
Meksyk 11 12 700 1.500 400 900
Rosja 92 95 25.000 56.000 14.000 31.000
Afryka Pid. 38 40 1.000 2.300 650 1.500
Szwecja 22 22 3.500 7.800 2.200 5.000
Ukraina 62 66 30.000 68.000 9.000 20.000
Wenezuela 18 18 4.000 6.000 2.400 3.600
Inne pastwa 34 40 10.000 30.000 6.200 17.000
Na$wiecie (ogétem) 1.16d 1.250 160.000] 370.000 80.000 180.000
Szacunkowe zasoby > 800.000 > 230.000

Uwaga: * szacunki USGS

Zrédto: Matthes / Ziesing: Sicherheit der Rohstaf§eegung, Berlin 2005 (za USGS, 2005)
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Najwieksze zt@a i rozwoj cen innych wanych surowcoéw

Rezerwy do wydobycia | Trend
Surowiec cenowy -
2004 / Najwieksze zlga
optacalnie Ogétem | 2000

Antymon 16 35 +92% | Chiny, Rosja, Boliwia

Arsen 19 29 +73% | Chiny, Chile, Peru

Baryl 29 107 +20% | Chiny, Indie, USA

Boksyt 147 212 _avy | Australia,  Brazylia, Gwinea
Chiny

Beryl b.d. b.d. +0% | USA, Rosja, Chiny

Bizmut 87 179 -16% | Chiny, Meksyk, Peru

Bor 37 89 +10% | Turcja, Rosja, USA, Chiny

Brom due dwe -22% | USA, Izrael

Kadm Japonia, Chiny, Koreg,

35 105 +275% Kagachstan /

Chrom 48 106 +56% | Afryka Ptd., Kazachstan, Indie

Kobalt 149 277 +62% Kongo, Sambia, Australia,
Kanada

Kolumb 134 159 -4% | Brazylia, Kanada

Miedz 32 65 +56% | Chile, USA, Peru, Australia

Diatomit 469 b.d. +1% | USA, Chiny,

Fluorspar 47| 97 b.d. | Chiny, Meksyk

German b.d, b.d -49% USA

Ztoto 17 36 +46% | Afryka Pid., Australia, USA

Grafit 114 384 +15% | Chiny, Indie

Hel b.d. 280 b.d. | USA, Algieria, Ketar

Ind 8 18 +219% | Chiny, Kanada, Francja

Jod 588 1.059 -12% | Chile, Japonia

Otéw 21 44 +89% | Australia, Chiny, USA, Peru

Lit 265 710 b.d. | Chile, Australia, Chiny

Magnezyt 629  1.029 b.d. g&';‘y Turcja, Rosja, Koreq

Magnez b.d. b.d. +0% | Chiny, Kanads

Mangan 35 464 +17% Afryka_, Australia, Gabon
Brazylia

Rtec¢ 69 137 +126% | Chiny, Algieria, Kirgistar

Molibden 62 137 +426% USA, Chile, Chiny, Peru
Kanada

Nikiel 44 100 +60% | Rosja, Australia, Kanada

Perlit 389 4.278 +4% | USA, Grecja, Japonia

Fosfat USA, Chiny, Maroko &

130 362 +12% Zachodnia Sahara

Platyna 174 196 +55% | Afryka Pid., Rosja

Pota 277 567 +10% | Kanada, Rosja, BiatoéuNiemcy

Ren 73 303 +5% | Chile, Peru, USA, Kanada

Selen 55 113 +603% | Japonia, Kanada, Belgia

Srebro 14 29 +29% | Meksyk, Peru, Chiny, Australia

Krzem b.d. b.d, +48% Chiny, Rosja, Norwegia

Stront 13 o4 -13% Hisz_pania, Meksyk,  Chiny
Turcja

Siarka b.d. b.d +13% USA, Kanada, Rosja, Chiny

Tantal 34 118 -86% | Australia, Brazylia

Tellur 221 495 +140% | Kanada, Japonia, Peru

Tal 25 43 +0% | Kanada, USA
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Cyna 24 44 +72% | Indonezja, Chiny, Peru

Tytan - koncentraty 138 269 -11% | Australia, Afryka, Kanada
Wolfram 48 103 +22% | Chiny, Rosja, Kanada

Wanad 295 864 +190% | Afryka Pid., Chiny, Rosja
Vermikulit b.d. b.d. +0%| Afryka pid.

Itr 225 254 +0% | Chiny

Cynk 24 51 -2% | Australia, Chiny, Kanada, Peru
Cyrkonia & Hafn 45 85 +18% | Australia, Afryka Pid.

Zrédla: Matthes / Ziesing: Sicherheit der Rohstaf§eegung, Berlin 2005 (za USGS, 2005)
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